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Hyrje

Agjencia e Shérbimeve te Navigacionit Ajro r- ASHNA ka té instaluar Sistemin RADAR-ik primar/sekondar PSR
MSSR Mode M si dhe Sistemin RADAR-ik sekondar MSSR Mode S, pér té mbuluar hapsirén ajrore té Republikés
sé Kosovés.

Sistemi RADAR-ik i instaluar né hapsirén Agjencionin e Shérbimeve te Navigacionit Ajror - ASHNA ofron (pér
momentin) shérbime operative APP (Approach) dhe Tower (TWR), pér pranim dhe pércjellje té fluturakéve.

Sistemi RADAR-ik shfrytézon dy radio-frekuenca pér transmetim dhe pranim té sinjalit RADAR-ik, té cilat
frekuenca jané té aprovuara nga organizatat ndérkombétare té aviacionit civil ICAO ( International Civil
Aviation Organization) dhe Eurocontrol.

Duke pasur parasysh nevojat operative qé do té kemi né té ardhmen, si¢ jané hapja e hapsirés sé
mbifluturimeve mbi Republikén e Kosovés dhe hapja e korridoreve té reja ajrore me fginjét pérreth, paragitet
nevoja e njé aranzhimi té ri té hapsirés ajrore té Republikés sé Kosovés.

Ky aranzhim nénkupton hapjen e zonave té reja té fluturimeve né nivele té caktuara. Me kété rast, pérpos
shérbimeve APP dhe TWR (qé edhe ato jané té ndara né disa zona) do té ofrohet edhe shérbimi ACC (Area
Control Center). Edhe ACC-ja, poashtu, do té ndahet né zona té vecganta.

Duke shfrytézuar té dhénat RADAR-ike, kontrollori i trafikut ajror vrojton dhe udhézon fluturaket né zona té
caktuara gjaté rrugétimit né hapsirén ajrore né pérgjegjésin e tij. Hapja e zonave té reja, rrugéve té reja ajrore
dhe shtimi gjithnjé e mé i madh i fluturakeve, duke patur kétu parasysh edhe kriteret strikte pér siguri né
aviacion nga ICAO dhe Eurocontrol, implikon domosdoshmérin pér paisje mé té sofistikuara té Sistemit
RADAR-ik.
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1. Qéllimi dhe fusha qé mbulohen nga projekti

Né kuadér té kétij projekti jemi munduar qé té béjmé njé analizé té Sistemit RADAR-ik ekzistues duke véné
theksin né sistemin si térési. Fillimisht éshté béré analiza e sistemit ekzistues duke patur parasysh té mirat dhe
té metat qé ofron ky sistem.

Projekti éshté béré duke e ditur gqé sistemet teknologjike kané jetégjatési té caktuar. Kérkesat pér stabilitet
absolut te sistemit jané té domosdoshme. Sistemet aeronautike vazhdimisht duhet té azhurohen (ka gjithmoné
pérmirésime). Poashtu, duhet patur parasysh edhe kérkesat e reja nga autoritetet ndérkombétare té aviacionit
civil (Eurocontrol dhe ICAO ) gé gjithmone jané strikte.

Gjithashtu, kemi patur né mendje edhe nevojen operative, gé secila zoné e kontrolluar e hapésires ajrore té
Kosoves, té keté mbulueshméri té trefishté. Nevoja pér mbulueshméri té trefishté, pér shkage té pranim
dorézimit té aeroplaneve, paraqgitet ne zonen prej tridhjeté mileve nautike (NM) pérreth hapésires ajrore té
Republikes sé Kosoves.

Gjaté pérpilimit té ketij projekti, kemi pas parasysh edhe nevojen e organizmave té tjeré té sigurisé brenda
Republikes sé Kosoves, qé kané nevoj pér kontrollimin e té gjitha llojeve té fluturakeve gé fluturojné né
hapesirén ajrore té Kosoves né lartési te ndryshme.

Megjithése Sistemi RADAR-ik aktual éshté shumé stabil, megjithaté koha e pérdorimit té tij (kur ai jep té dhéna
me siguri absolute) éshté duke kaluar. Pa marré parasysh gjendjen stabile té tij né vitet né vazhdim, do té vij njé
kohé kur jetégjatesia e tij do té pérfundoj dhe nuk do té mund té bazohemi né té dhénat gé na i ofron ai. Duke
e patur parasysh kété fakt, e kemi paré té nevojshme gé né njé té ardhme té mendohet pér t‘u pajisur me senzor
té ri té survejimit (SSR Mode S té ri, MLAT, ADS-B ose me ndonjé lloj tjetér té Sistemit té vrojtimit) i cili sistem
do ta plotésonte (njéheré), e mé voné plotésisht té zévendésonte kété sistem.

Duhet potencuar poashtu faktin qé shumé vende té cilat jané anétare té organizmave ndérkombétare té
aviacionit civil, sistemet e vrojtimit té radarit Mode M kané filluar t‘i zévendésojn me senzorét SSR mode S.
Ndérrimi i késaj teknologjie, pérpos pérparsive gqé ofron né plotésimin dhe pérmiresimin e nevojave
operacionale, éshté poashtu edhe kérkese e Eurocontrol-it.

Analiza e sistemit ekzistues dhe rekomandimet pérkatése jané béré duke e marré né konsideraté plotésimin e
té metave eventuale té sistemit aktual. VEmendje e posagme i éshté kushtuar nevojave tona operative dhe
kérkesave té Eurocontrol-it.

2. Pérshkrimi i sistemit té ekzistues

2.1. Pérshkrimi i sistemit ekzistues PSR/MSSR Mode M

Sistemi RADAR-ik ekzistues PSR/SSR Mode M - i instaluar né hapsirén e Aeroportit Nérkombétar té Prishtinés
,Adem Jashari” pérbéhet nga antena (senzori) e kolokuar e RADAR-it (primar dhe sekondar) dhe Sistemi i
Procesimit té té dhénave RADAR-ike.

Ky Sistem RADAR-ik mundéson kontrollimin e té gjitha fluturakeve qé fluturojn né hapésiren ajrore gé kontrollon
ANP ,, Adem Jashari“-Kontrolli Ajror, qofshin ato fluturake ,,miqésore” apo ,armigésore”.

RADAR-i primar detekton té gjitha fluturaket qé fluturojn né hapsiren toné ajrore. Ky RADAR mund té perdoret
edhe pér gellime ushtarake. Kété ia mundéson fakti gé né rrezatimin gé transmeton transmetuesi, reflektohet
¢farédo objekti qé éshté né levizje né ajér qé i nénshtrohet disa rregullave té caktuara.
- PIA “Adem Jashari” Fage 7 nga 20
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Pérderisa, RADAR-i sekondar mundéson detektimin dhe percjelljen e fluturakeve komerciale. Ky lloj RADAR-i
pérdoret mé shumé pér nevojat e aviacionit civil.

Shérbimet e RADAR-it (PSR dhe MSSR Mode M) shfrytézohen nga kontrollorét e trafikut ajror né APP dhe TWR.
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Fig.1. Sistemi radarik PSR dhe MSSR Mode M
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Skema e pérgjithshme e Sistemit ekzistues RADAR-ik &shté e paraqgitur né figuren e mésipérme.
Sistemi pérbehet nga kéto nénsisteme:
a. Antena e PSR-it (Primary Surveilliance Radar) e tipit G33

b. Antena e SSR-it (Secondary Surveilliance Radar) e tipit ALE9-kjo antené éshté e kolokuar me
antenen e primarit

c. Sistemii elektro - mekanik gé mundéson rrotullimin e parapércaktuar té sistemit té antenave
té RADAR-it

d. RADAR-i primar, ATCR 33S DPC 9.5 kW-qé éshté edhe pjesa mé komplekse e téré sistemit.
Rrezatimit té ketij sistemi i pergjigjen té gjitha objektet flutuese né njé zoné té caktuar (né
rastin toné né téré hapsiren ajrore ge e kemi nén menaxhim)

e. Radari sekondar, SIR-M-ky sistem ,komunikon” vetem me fluturaket té cilat e kané té
instaluar transponderin. Né pérgjithési té gjitha fluturaket komerciale jané té pajisura me njé
sistem té tillé. Principi i punes éshté ky: RADAR-i sekondar trasmeton, fluturakja e pranon
transmetimin (rrezatimin) dhe ia kthen pergjigjen (RADAR-it sekondar) me té dhénat qé ai
duhet t‘i dij

f.  Sistemii Monitorimit dhe Mirémbajtjes né distance (Remote Maintenace Monitor)- me te
cilin sistemi monitorohet né vazhdimsi 24 ore dite dhe 7 dité né javé

g. Paneli kontrollues lokal (Local Control Panel )-me té cilin mundésohet intervenimi lokal né
sistem

h. Procesori i Kokés RADAR-ike (Radar Head Processor)-i cili proceson té dhénat gé vijn nga
koka RADAR-ike

i.  Sinkronizuesi i kohes (GPS clock)-me té cilin sinkronizohet koha me té gjitha nénsistemet e
sistemit dhe me pjeset e tjera t&€ Dhomes sé Serveréve

j. BIGDIP

k. Transponderi testues (Dual test transponder)-i cili éshté i ngjajshém me pajisjen e instaluar
né fluturake. Me kété test transponder RADAR-i e teston vetveten periodikisht. Zakonisht
éshté i instaluar né zonen e rrezatimit té RADAR-it dhe sa heré qé té rrezatohet né até
drejtim, transponderi e pranon sinjalin dhe i ,kthen“ pergjigje

I.  Paneli kontrollues né largési i test transponderit

m. LAN - Rrjeti i dyfisht i brendshém i komunikimit-me te cilin komunikojn té gjitha nén sistemet
e ndara
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2.2. Pérshkrimi i sistemit ekzistues MSSR Mode S

Sistemi RADAR-ik SSR Mode S - éshté i instaluar né lokacionin e Goleshit. Sistemi éshté Mode S. Mode S, ofron
shérbime operacionale mé té sofitikuara, si né procesimin e numrit mé té madhé té fluturakeve, poashtu me té
dhéna mé té shumta mbi fluturaken. Instalimi i ketij Sistemi ndihmon né siguriné e fluturimeve dhe né pérgjithesi
ne shérbimet operacionale pér kontrollimin e hapsirés ajrore té Republikés sé Kosovés.
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Fig2. Sistemi radarik MSSR Mode S

Skema e pérgjithshme e Sistemit SSR Mode S éshté e paragitur né figuren e mésipérme.

RADAR-i sekondar SSR mode S pérbéhet nga kéto nénsisteme:

a. Antena e tipit ALE9

b. Sistemii elektro - mekanik qé mundéson rrotullimin e parapércatuar té antenés sé radarit
MSSR Mode S

c. Mbéshtjellési i antenes (Radome) - éshté vlersuar si i domosdoshém pér ruajtjen e antenes
nga erérat e forta qé fryejn né kodren e Goleshit

d. Radari sekondar MSSR mode S (dual channel) - qé éshté edhe pjesa gendore e téré sistemit

e. Procesorii Kokés RADAR-ike (Radar Head Processor)-i cili i proceson té dhénat gé vijn nga
koka RADAR-ike

f.  Paneli kontrollues lokal (Local Control Panel )-me té cilin mundésohet intervenimi lokal né
sistem

g. Sistemii Monitorimit dhe i Kontrollit Lokal (Local Control Monitoring System)

h. Test Transponderi — ngjajshem si né rastin e sistemit ekzistues, pérdoret pér testimin e
vetvetes periodikisht

i. Sherbimet e objektit te RADAR-it

j. LAN - Rrjeti i i dyfisht i mbrendshém i komunikimit
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3. Mbulueshmeéria vizuele e Sistemeve té Survejimit-PSR/MSSR Mode M dhe MSSR Mode
S

3.1. Mbulueshméria vizuele e Sistemit PSR/MSSR Mode M

Mbulueshmeéria e Sistemit RADAR-ik PSR/SSR Mode M, i instaluar né hapsirat e Aeroportit Ndérkombétar té
Prishtinés, ,Adem Jashari” né nivele té ndryshme éshté e paragitur né figurat né vijim:

Pristina

N 42°34'44.4"

E 21°01'45.6" 60 .
H= 572m

Diffraction angle: 0.50°

250 a.g.l.
500 a.g.l.
1000 a.g.l
2000 a.g.l
4000 a.g.l
5000 a.g.l

kange Max: 60 HNM.

60 NM.

Fig. 3 —Diagramet e Vizibilitetit Optik te PSR-it né nivele té ndryshme 250, 500, 1000, 2000, 4000 And 5000 ft a.g.|
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Fig. 4 — Diagramet e Vizibilitetit Optik te PSR ne nivelet 100, 200, 300 FL
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Fig.6. Fig. 5 -Diagramet e Vizibilitetit Optik SSR ne nivelet 250, 500, 1000, 2000, 4000 And 5000 ft a.g.l.
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Fig. 6 Diagramet e Vizibilitetit Optik SSR ne nivelet 100, 200, 300 FL
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3.2. Mbulueshmeéria vizuele e Sistemit MSSR Mode S

Mbulueshméria e RADAR-it SSR Mode S (né implementim e sipér), né nivele té ndryshme jané té parqitura né

120 HM.
N 42°34'2.0"

E 20°59'20.8" Y

J\ L
Diffraction angle: 0.25° l \I\\BU/UM/ d
20 FL ‘U‘ . i
40 FL g\ /%/? /?
50 FL \Ni\ O/ﬁ' ; Z
100 FL j—i\i \yi/ LZ L‘v%
Range Max: 120 HM. ‘?2? |h",_ =-%—2§’ i

120 HM.

Fig. 7 — Diagramet e Mbulueshmerise ne nivele te ulta — SSR Mode S
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N 42°34'2.0"
E 20°59'20.8"

Diffraction angle: 0.25°
200 FL
300 FL
400 FL
500 FL
600 FL

Range Max: 250 HM.

250 HM.

Fig. 8 — Diagramet e Mbulueshmerise né nivele té larta— SSR me gjatési té kulles 10 metra

4. Funksionaliteti i Sistemit RADAR-ik ekzistues

Né vazhdim do té pérshkruhet né pika té shkurtéra funksionaliteti i disa prej nénsistemeve té Sistemit RADAR-ik
gé operon né ANP ,,Adem Jashari“. Pérshkrimin e funksionalitetit té tyre e kemi béré me gellim gé té kuptohet
me drejt puna e téré Sistemit RADAR-ik.

PSR - éshté paisje e cila transmeton dhe pranon vale elektomganetike né hapsiré té caktuar me g¢rast bén té
mundur detektimin (pranin e objekteve né rrugtimin e valés elektromagnetike) e objekteve.

SSR Mode M — éshté pasje e cila transmeton valé nga senzori i antenés sé RADAR-it SSR Mode M (Radar
interrogator) dhe pranon vale (transponder replay) nga futurakja.

Gjaté kétij procesi RADAR-i SSR Mode M — siguron informata me mode A/C ku:

A — Code mode A - informata mbi identifikimin e futurakes (4096 code té mundshme) dhe
C — Code mode C —informata mbi lartésin e fluturakes.

SSR mode S - éshté pasje e cila transmeton valé nga senzori i antenés sé RADAR-it SSR Mode S (Radar
interrogator) dhe pranon vale (Transopder replay) nga futurakja.
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Gjaté kétij procesi RADAR-i SSR Mode S siguron:

a. Indentifikimin:
- adresén 24-bitéshe unike té ndaré pér ¢do fluturake (16 milion adresa né dispozicion)
- identiteti i interrogatorit ( 16 Il dhe 64 SI, kode té mundshme)
b. thirrje selektive:
- e domosdoshme qgé té parasheh pozicionin e fluturakes qé té optimalizoj kérkesén e sekuencés sé
ardhshme.

5. Mangésité e sistemit ekzistues

Sistemi ekzistues ka njé numér mangésish té cilat do té paragiten mé poshté:

Sistemi RADAR-ik PSR/SSR i instaluar né lokacionet Agjencisé sé Shérbimeve té Navigacionit Ajror - ASHNA ,
éshté i prodhuar dhe instaluar né vitin 2004.

Sistemet elektonike kané jetégjatési té limituar dhe me kalimin e kohés i degradohen elementet elektronike.
Pér kété arsye mirémbajta e kétij sistemi do té jeté shumé e limituar né vitet pasuese.

Radari sekondar ekzistues MSSR M, i ka disa mangési té cilat mund té eliminohen me radar sekundar té llojit
Mode S.
Kéto mangési jané listuar mé poshté.

5.1. 4096 kodi identifikues

4096 kode identifikimi - né dispozicion pér identifikim té fluturakeve, pér hapsira me trafik té dendur (hapésira
e larté ajrore).

5.2. Efekti i Garbling-ut

Efekti i Garbling-ut - si pasojé e kétij efekti dy fluturake gé kané distancé té njeté nga radari por né lartési té
ndyshme, né monitorin e kontrollove paragiten si njé fluturake e vetme, ose sinjali deformohet dhe nuk kemi
identifikim. Kjo gjé rrezikon sigurin e fluturimeve.
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Dy fluturake jané njéra mbi tjetrén né
largési té njejté nga radari prandaj

sinjali qé paraqitet né ekran démtohet G a rb I i n g

dhe éshté jo i besueshém.

203 ps
20.%

Figura 9. Efekti Garbling

5.3. Efekti FRUIT

Ky efekt vjen né shprehje kur né njé ambient ka disa radar té cilét e godasin me sinjale radarike fluturaken,
késhtu gé fluturakja kthen pérgjigje pér seciln prej tyre. Mirépo, ajo né té njejtén kohé kthen pérgjijge té cilat
kané qené té destinuara pér njé RADAR, por gé i shkojné RADAR-éve tjetér, prandaj né ekranet e kontrolloréve
paraqiten pér té njejtén fluturake, dy ose mé shumé fluturake dhe kjo krijon huti pér situatén aktuale dhe
rrezikon sigurin e fluturimeve.

Mungesa e mbulueshmerisé ne pjesén perendimore té Kosoves éshté eliminuar me instalimin e RADAR-it
Mode S né lokacionin e Goleshit si dhe me instalimin e radarit te ri do té kete mbulueshmeri dhe siguri me te
madhe operacionale .

Problemet teknike dhe operative té kétyre dy fenomeneve jané eliminuar me pérdorimin e RADAR-éve té
Modit S. Pér shkak té kétyre problemeve dhe sigurisé sé fluturimeve, organizmat ndérkombtare té aviacionit
civile (ICAO dhe Eurocontrol).
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Radari A dérgon sinjal fluturakes e pranuar nga radari B

Pégjigja e duhur
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Fig.10. Efekti FRUIT

5.4. Konet e getésisé

Mangésia e radhés e RADAR-éve éshté edhe koni i getésisé i cili paraget pjesén mbi RADAR né njé kénd té
caktuar ( nga 42° - 45°). Kjo zoné nuk mbulohet prandaj kjo paraget njé kufizim dhe nevojé qé té keté mé
shumé RADAR né ményré qé dy ose mé shumé RADAR t’ia mbulojné njéri tjetrit kété zbraztiré.

Aerial Coverage

Horizontal Coverage

Rad
) g Radar

Fig.11. Konet e getésisé
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Pér té pasur njé siguri té larté té fluturimeve gjaté téré kohés (24/7), primare éshté qé né asnjé rast nuk duhet
té ndérprehet vrojtimi me RADAR i fluturakeve. Kjo mund té arrihet me prezencén e mé shumé RADAR -éve
dhe rekomandimet nga oraganizmat ndérkombétar té aviacionionit civil (ICAO dhe Eurocontrol) jané gé sé
paku té keté prezencé té sinjalit RADAR-ik nga tre (3) RADAR. Arsyeshméria pér tre RADAR éshté nga fakti se
né rastet e démtimeve té njérit apo dy RADAR-ve (mirémbajtja e rregullt), kontrollori i trafikut ajror gjithmoné
do té keté edhe njé RADAR né dispozicion.

Pérdorimi i mbulueshmerisé sé trefisht poashtu e zgjidh edhe problemin nése né njé zoné té caktuar pér shkak
té reliefit nuk mund té mbulohet me sinjal t&€ RADAR-it (Tower, Approch apo ACC).
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